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La presente invencion se comprende dentro del campo de los dispositivos tr[dlmensmnales
para la ensefianza o demostracion en el area de las ciencias naturales, y mas
particularmente, se refiere a un dispositivo didactico para la ensefianza a personas con
capacidades diferentes, como los ciegos o débiles visuales. '

Antecedentes de la invencién.

En el actual contexto de la blsqueda de nuevas formas didécticas de ensefianza que
aseguren la retencion del conocimiento transmitido a los estudiosos de las diferentes
ramas del conocimiento humano, se han desarrollado diversos instrumentos didacticos de
apoyo al proceso ensefianza-aprendizaje, mismos que resultan cada vez mas versatiles y
(jue permiten a través de su implementacién, transformar el concepto monotono Yy
tradicional de la ensefianza de las ciencias naturales, permitiendo al mismo tiempo elevar
los niveles de conocimiento adquirido de una sociedad como la nuestra, que mira en la
educacion Iél mayor palanca para su desarrollo y evolucion.

Una de estas formas distintas a través de las cuales se busca una mejor transmision del
conocimiento, esta representada por los modelos tridim'ehsiona!es con los que se apoya la
ensefianza de las ciencias naturales, modelos que simulan partes del cuerpo humano
como brazos, cabeza y piernas y tejidos musculares.

Ejemplo de lo anterior lo encontramos en los siguientes desairollos:

Sulway' describe un dispositivo de ensefianza utilizado en la explicacién de las bases de
funcionamiento bioquimico yfo fisiologico del cuerpo humano cuando esta saludable o
cuando sufre de alguna condicién patoldgica como la diabetes mellitus. Este dispositivo de
ensefianza comprende medios para representar el flujo sanguineo, 6rganos y celulas y
una pluralidad de juegos de sefiales que representan sustancias quimicas o bioquimicas,

en donde los organos y células estan representados en casi su tamario real y estan

colocados en comunicacion directa con los medios que representan el flujo sanguineo.

Foster? describe un modelo para la demostracion del sistema de érganos humanos que

incluye organos del sistema digestivo. El modeld.incluye una superficie de soporte que se



2.
dobla y que tienen la forma de una silueta humana. Una cubierta abdom

seccion intermedia de la superficie de soporte y un primer grup@seeé

representativos de los 6rganos humanos es dispuesto dentro de la cubierta abdcmggk%r‘ggo

una modalidad de adulto del modelo, el primer grupo de elementos mc]uy@ﬁaﬁtﬁggg@ﬁd
5 representan el higado, el pancreas, la vesicula biliar y ductos asociados. Ung%ﬁb'l%ﬁﬂf
- grupo de elementos es parcialmente hospedado dentro de la cubierta abdominal y es

removible, este segundc grupo que es proporcionado en la modalidad de adulto del
j_ modelo, incluye elementos que representan el esofago humano, el intestino delgado, el
apéndice, el intestino gruesoy el recto. | |
10 Chu® describe un aparato denominado un paseo anatémico educativo y divertido, el cual
se forma de una estructura de edificio grande que tiene un aspecto externo similar at de un

1 - hombre y de una mujer que se reclinan parcialmente, en donde los que realizan el paéeo
| son llevados a través de una sucesién de cavidades gue simulan los organos internos del
i hombre y de la mujer. La entrada a un compartimiento principal que simula una cavidad
1 15 bucal es alcanzada por una escalera apoyada por un brazo simulado del hombre, la
l : cavidad bucal tiene exhibiciones de dientes en condiciones normales y anormales, vy
. - sirviendo como zona de espera para que un fren lleve a los que realizan el paseo
S ) Finalmente Suhr describe un modelo de pecho para la ensefanza y un método, dirigido a
| o la ensefianza y practica de personal médico y personas comunes en la deteccidn de
B 20 tumores cancerosos en el pecho humano, en donde una bola se pega a un émbolo de un
micro interruptor, estando el micro interruptor encajonado en una parte movible de silicon
que se moldea dentro de una vida en el modelo de un pecho humano, de tal manera que
cuando la bola se empuja hacia abajo contra el émbolo, un dispositivo de alarma tal como
- de luz se activa. ,
25 Como se puede apreciar de los desarrollos anteriores, los modelos descritos atribuyen
. gran parte del aprendizaje a la capacidad de percepcion visual de quien los estudia,
situacion que limita Ja oportunidad que merecen las personas con capacidades diferentes,
J como los ciegos o débiles visuales, de aprender o bien adqumr conocimiento a partir de
estas técnicas de ensefianza con modelos tridimensionales haciendo uso de la percepcion
30 tactil.
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Lo anterior se resalta porque de acuerdo con datos proporcionados por la Organlzad&shluie
Mundial de la Salud (Ol\f'b) existen en el mundo entero entre 40 y 45 mlllonescgléacée@? gggg
135 millones de débiles visuales, en tanto que en México el INEGI reporta un 26 %msmag
total de la poblac:[on con discapacidad visual, en donde mas de Ja mitad de los afectados
son.personas de entre 6 y 29 afos que no asisten a la escuela.

l.os datos anteriores obligan a voltear [a mirada hacia este sector que se encuentra en

franca desventaja con respecto de quienes no sufren de discapacidad visual o ceguers,

ademas como parte de una sociedad que ha evolucionado en lo que se refiere a su
legislacion, sensibilidad y la constante busqueda de oportunidades para integrar a las
personas con limitaciones visuales en un contexto de alta competitividad, es que se busca.
el desarrollo de nuevos-elementos y técnicas quépermi\tan el acercamiento de los ciegos o
débiles visuales a las diversa ramas del conocimiento humano. _

Una muestra de lo anterior, es el ya bien conocido sistema de lectura y escritura tactil
pensado para personas ciegas denominado Braille, en honor a su inventor el francés Louis
Braille quien se quedd ciego debido a un accidente durante su nifiez. Originariamente el
sistena Braille consistia en un sistema de 8 puntos pero al cabo de unos afios fue
SImpllf;cado por el mismo inventor dejando[e en el sistema umversalmente conomdo Y
adoptado de'6 puntos.

Sin embargo, el sistema de lectura y escritura tactil anteriormente menci:onado y los
sistemas de ensefianza audibles, son los inventos mas relevante de los que hasta hoy en
dia dispone la humanidad para acercar el conocimiento a las personas con capacidades

diferentes, como los ciegos o débiles visuales.

_En este orden de ideas, se puede decir que los modelos revelados en los documentos

anteriores representan una herramienta de gran apoyo para el proceso ensefianza-

aprendizaje, pero es de destacarse el hecho de que dichos modelos estan dirigidos pbr un

lado a un campo del conocimiento muy general, es decir, solo soportan los cohoCimien’tos
basicos de las ciencias naturales, conocimientos entendidos como los minimos necesarios
para tener una vision suficiente de lo que son dichas ciencias, dejando descubierta a
posibilidad de profundizar en conocimientos mas especificos, como los de la microbiologia
o la reproduccion sexual, limitando asi, la oportunidad de aquellos que contando con los
conocimientos basicos quieren ahondar en una materia especifica de las ciencias

naturales, y por otro, su estructura y configuracién favorece a quienes gozan de en
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conommlento que a través de ellos se transmite, toda vez que, aun Y cuando se B&Eﬁ%ﬁﬂ@

sensaciones de textura, rugosidad o forma especn‘lca del modelg.en e,studlo a la persona
que esta en contacto con él.
Con base en lo anterior se definen los siguientes:

Objetivos de la invencion. \

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo didactico para la
ensefianza de las ciencias naturales, mas particularmente un dispositivo que permita
transmitir  conocimientos "en relacion . con la estructura interna 'y externa de un
espermatozmde tanto a estudiantes en general como a personas con capacidades
diferentes, como los ciegos o débiles wsuales '

Otro obJetlvo de la presente mven(_:lon es proporcionar un dispositivo didactico para la
ensefianza de la estructura interna y externa de un espermatozoide, a través del cual se
asegure la retencién del conocimiento transmitido en funcion de las caracteristicas
técnicas estructurales del dispositivo, que representan a éu vez las caracteristicas de la
estructura mtema de dicho espermatozmde | |

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un dlsp05|t1vo didactico para la
ensefianza de la estructura interna y externa de un espermatozoide, que resuite en un
dispositivo versatil a través del cual se permita elevar el nivel de conocimiento adquirido en
una rama especifica de las ciencias naturales, en este caso, la rama de la reproduccion
sexual. .

Aun otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo didactico para la
ensefianza de la estructura interna y externa de un-espermatozoide, en el que a partir de
su configuraciéon estructural. y las caracteristicas superficiales de cada uno de los

elementos que lo integran, se logre la transmision del conocimiento de la estructura interna ~

y externa de un espermatozoide a través de la percepcion tactil a personas con
capacidades diferentes, como los ciegos o débiles visuales.

Los objetivos de la presente invencion antes referidos'y ain otros no mencionados, seran
evidentes a partir de la descripcion detallada de la invencion y los dibujos que con caracter

ilustrativo y no limitativo la acompafian, y que a continuacion se presentan.
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Breve descripcion de las flguras

‘Figura 1. Se muestra una perspectiva convencional de un dlsposmvo dldactlc%d[%(% iﬁ

ensefianza de la estructura interna de un espermatozmdefer@ﬁp@gi@aﬁ
conformidad con la presente invencion. . industels
Figura 2. Se muestra otra perspectiva del dispositivo didactico de la figura 1; en donde el
cuerpo principal del dispositivo esta abierto y se aprecia parte de la estructura
interna del mismo. ‘ ' |
Figura 3. Se muestra otra perspectiva del dispositivo didactico de la figura 1; en donde el
Cuerpo principal y una estructura interna ’del dispoéitivo estan abiertas y se

aprecian todos los elementos internos del dispositivo.

- Figura 4. Se muestra oira perspectiva del dispositivo didéético enla confiéuracién referida

en la figura 3.

Descripcién detallada de la invencién.

De acuerdo con la figura 1, el dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura
interna y externa de un espermatozoide de la presente invencion (10), se comprende de
un cuerpo ov0|de hueco (20), que en su extremo de base y cercano a la parte central, se
une con un cuerpo semirrigido (40) de seccion circular constante en casi toda su longitud,
hasta que cercano a su extremo libre (41) comienza a ‘reducir gradualmente su didmetro
para fransformar su seccién trasversal de circular a cénica con la punta redondeada, y en
donde el otro extrema (42) del cuerpo rigido (40) que se une al cuerpo ovoide hueco (20},
se ha configurado de tal manera que representa una estructura (50) formada por una
pluralidad de anillos (51), de tal manera que ésta estructura (50) inicia donde dicho cuerpo
rigido (40) se une al cuerpo ovoide hueco (20) y se exiiende hasta aproximadamente la
sexta parte de la Ibngitud total del cuerpo semirrigido (40).

Tal y como se puede apreciar en las figuras 1 a 4, el cuerpo ovoide hueco (20),' se
encuentra secéionado en dos paries, de tal manera que se forma una seccion semiovoide
inferior (21) y una seccidbn semiovoide superior (22), manteniéndose unidas ambas
secciones semiovoides inferior (21) y superior (22), por medio de una bisagra (23) que
para tal efecto se dispone en la parte media de dicho cuerpo ovoide hueco (20), es decir,

en donde las secciones semiovoides inferior (21} y superior (22) presentan su mayor

diametro.
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A través de la bisagra (23) que mantiene unidas tanto a la seccién semiovofte iz

como a la seccion semicvoide superior (22), se logra también un movimiento de Mesiva

del cuerpo ovoide hueco (20) cuando la seccion semidvoide superior (25?@9 MG@

alrededor de la bisagra (23), separandose asi dé&ia seccion semiovoide inferiorn(g?)sw
dejando expuesta la configuracion interna del cuerpo ovoide hueco (20), representando |
dicho cuerpo ovoide hueco (20) de acuerdo con los fines didacticos que se persiguen con
el dispositivo (10), la cabeza de un espermafozoide. '

Asi también, se'tie_ne que en 'Ia presenfe invencion, el cuerpo semi-rigido (40) del
dispositivo (10), repre§enta la cola o flagelo del espermatozoide, en.donde la propiedad de
ser un cuerpo semirrigido permite modificar la configuracion de dicho cuerpo (40), es decir,
con el propdsito de imitar la posicion del flagelo de un espermatozoide, el cuerpo s'emi-.
rigido (40) puede estar completamente extendido, medic curveado o bien en fdrma de “U”
con su extremo libre {41) abierto hacia la derecha o bien abierto hacia la izquierda con
-respecto del cuerpo ovoide hueco (20), en tanto que, la pluralidad de anillos (51) que
integran la estructura (50) en el cuerpo semirrigido (40) del dispositivo (10) representan las
mitocondrias que se disponen en el cuello del espermatozoide.

La seccion semiovoide inferior (21), que representa la mitad del cuerpo ovoide hueco (20)
del dispo_siti\io, (10), comprende en el extremo opuesto a donde se ha dispuesto la bisag;lra
(23), una cavidad (32) que representa el primero de dos elementos que integran ﬂn
sistema de cierre que permite mantener unidas la seccion semiovoide inferior 21) y la
seccion semiovoide (22), asi mismo ésta seccion semiovoide inferior (21), aloja en su
interior una segunda estructura semiovoide (24), que representa la membrana plasmatica
de la cabeza del espermatozoide, comprendiéndose en la parte central de dicha segunda
estructura semiovoide (24) una cavidad que' sirve para alojar a una tercera estructura
ovoide (25) que representa el nucleo del espermatozoide. También en la segunda
estructura semiovoide (24), se ha dispuesto sobre su periferia y_cercana al extremo apical
del cuerpo ovoide hueco (20), una depresion semicircular (26) sobre la que se coloca un
cuerpo semicurvo (27) de seccion circular que en la funcion didactica del dispositivo (10),
representa el acrosoma que contiene enzimas hidroliticas en la cabeza de un
espermatozoide. -

Esta segunda estructura semiovoide (24) se afianza en el interior de la seccion semiovoide

“inferior (21), por medio de un adhesivo que para tal efecto ha sido dispuesto tanto en las
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paredes interiores de la seccion sem|ov01de7|nfer|or {(21), como en las pared - i '
de estructura semiovoide (24), Iogrando asi la unién permanente de ambos elementos;ﬁ@ﬁmt@
dispositivo de la invencion (10). Mexecana
De manera anéloga a la unién antes menmonada se disponen y afianzan, tanto eﬁcgﬁ i:g?:;
semicircular (27) sobre la depresion semicircular (26), asi como la tercera estructura
ovolde (25) en el interior de la cavidad central de la segunda estructura semiovoide (24),

en el entendido de que, el adhesivo se dispone solo en las paredes colindantes de cada-

uno de los elementos que se quiere unir.

Por otro lado, la tercgra estructura ovoide (25} que se aloja en la cavidad central de la
segunda estructura semiovoide (24), se comprende de una seccion semiovoide inferior

(28) y una seccion semiovoide superior (29) que estan unidas en su base por una cinﬁ‘lla

de union (30) que forma parte integral de ambas secciones semiovoides inferior (28) y
superior- (29) y que permite que ambas secciones (28 y 29) se separen para mostrar que

en su interior se aloja una cadena (31) formada de elementos esféricos que en el
dispositivo (10) y que cuando se estudia la estructura interna de un espermatozoide, ésta
cadena {31) represente el ADN (&cido desoxirribonucleico) que contiene la informacion
genética de un espermatozoide.

Cada uno de los elementos que mtegran el dlspOSItlvo de la invencion (10) y mas
particularmeéente la segunda estructura semiovoide (24), el cuerpo semicurvo (27) de
seccion circular y la tercera estructura ovoide (25), estan elaborados de materiales con
texturas distintas a la de los materiales con que se elaboran los elementos exteriores del
.dispositivo, tales como el cuerpo ovoide hueco (20) vy el cuerpo semirrigido {40), de- tal

manera que a partir de esta variacion de materiales y texturas en los diferentes elementos

que integran el dispositivo (10), es pbsible transmitir tanio a partir de la vista como a partir
del tacto la configuracion interna y externa de un espermatozoide.

Finalmente y en lo que respecta a la seccion semiovoide superior (22), se tiene que dicha

- seccion no aloja en su interior elementos estruciurales, ya que solo ha sido disefiada para

cumplimentar a la seccion semiovoide inferior (21) y con ello formar el cuerpo ovoide
hueco (20) que representa la cabeza de un espermatozoide, al misto tiempo que dicha
seccién semiovoide superior (22) cubre a los diferentes elementos que se alojan en el
interior de la seccién semiovoide inferior (21), de tal manera que para lograr lo anterior,

dicha seccién semiovoide superior (22) presenta en su exiremo opuesto a donde se ha
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dispuesto la bisagra (23), una saliente (3%) que representa el n. 7
elementos que integran el sistema de cierre que permite mantener .{%.g i N e
semiovoide inferior (21) y la seccion semiovoide (22) es decir, que dicha sahente“%t.

encastra con la cavidad (32) de la seccién sem|0v0tde supenor (22) y,con e@& ﬁ%ﬁﬂ@ﬂﬂﬁ
union de dichas secciones semiovoides (21 y 22). |hﬁiﬂm8’

Referencias. _

1. Sulway, Martyn J. 1992. Teaching aid. US 5,158,461,

2. Foster, Betty J.,'e.t.al. 1990. Model demonstrating human organ systems, us
4,938,696. '

3. Chu, Shao-Chun. 1989. Anatomical educational amusement ride. US 4,865,550.
Suhr, JoHn-'S. 2005. Breast mode! teaching aid and method. US 6,854,976.



3 Y e T A e T e B

10

15

20

25

30

Reivindicaciones.
1.

Un dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura interna p?smmo

espermatozoide, de los del tipo que se forman a partir de una estructura tndm’?é!r@@ﬁaﬂﬁ

que con base en su configuracion y la d|sp03|0|on de cada una de Ias part%a%%

integran, permite la transmisién de un conocimiento especifico a través de los sen’udos
visual y tactil, que se caracteriza porque se comprende de un cuerpo ovoide hueco
que representa la cabeza de un espermatozoide, el cual en su extremo de base tiene
unido centralmente un cuerpo semirrigido de seccién circular Iongitudinal rematado en
su extremo con una seccion conica de punta reddndeada, que representa el flagelo de
un espermatozoide; dicho cuerpo semirrigido presenta en su extremo de unién con el
cuerpo  ovoide -hueCo, una pluralidad de anillos que se extiende hasta
aproximadamente la sexta parte de su longitud total; el ~cuerpa ovoide hueco esta
seccionado en una seccién semiovoide superior y una seccion semiovoide inferior, las
cuales se unen mediante una bisagra dispuesta en la parte media del cuerpo ovoide
hueco, dicha seccién inferior semiovoide aloja a una segunda estructura semiovoide
que representa .la membrana plasmatica de la cabeza - del espermatozoide,
comprendiéndose en su parte central una cavidad que aloja a una tercera estructura . )
ovoide qUe representa el nucleo del esbermatozoide, dicha tercera estructura ovoide
comprende una seccién sémiovoide inferior y una seccion semiovoide superior que
estan unidas en su base por una cintilla que forma parte integral de ambas secciones
y permite que las mismas se separen; una cadena formada por ele_méntos esféricos
que representa el ADN, la cual se aloja en la seccidén semiovoide inferior del tercer
cuerpo ovoide; una depresion sem[cwcular dispuesta en la perlfena y cercana al
extremo apical del cuerpo ovoide hueco sobre la cual se coloca un cuerpo semicurvo
que representa e! acrosoma. '

El dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura interna de un
espermatozoide, de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza porque la

bisagra que une a la seccion semiovoide inferior con la seccién semiovoide superior,

'se dispone en donde cada una de dichas secciones semiovoides presentan su mayor

diametro, permitiendo con esta configuracidn un movimiento de apertura del cuerpo

~ ovoide hueco cuando la seccion semiovoide superior se gira 90° alrededor de la

bisagra.
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10
El dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura irfe

espermatozoide; de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza poMﬂaano
seccion semiovoide inferior del cuerpo ovoide hueco tiene de manera'lmﬁﬁﬂﬁﬁdad
bisagra, una cavidad que aloja a una sallente de la seccién semiovoide 31§p§%§tﬁa'
conformando un sistema de cierre y apertura entre ambas secciones del cuerpo
ovoide hueco. '

El dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura interna de un
espermatozoide, de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza porque cada

una de las estructuras o elementos que se encuentran alojadas en el interior de otra
esfructura, se unen a éstas a través de un adhesivo que para tal efecto se dispone
entre las paredes -colindantes de cada uno de los elementos o estructuras que se
unen, logrando asi la union permanente de dichos elementos.

El dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura- interna de un
espermatozoide, de acuerdo con la reivindicacién 1, que se caracteriza porque el
cuerpo semirrigido que se une al cuerpo ovoide hueco puede modificar su
configuracion de completamente extendido, a medio curveado o bien en forma de ‘U

con su extremo libre abierto hacia la derecha o bien ablerto hacia la izquierda con
respecto del cuerpo ovoide hueco. _

El dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura interna de un

espermatozoide, de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza .porque cada

uno de los elementos interiores que integran al dispositivo ‘presentan texturas

diferentes a las texturas de los elementos externos.
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Resumen.

11

El presente dispositivo didactico para la ensefianza de la estructura interna y extw%x%tétaugg

un espermatozoide (10), se comprende de un cuerpo ovoide hueco (20) que'@ﬂ&gé‘ﬂtﬁlﬁdad
cabeza de un espermatozoide y que en su extremo de base y cercang a la parte ce#t'&ma'

se une con un cuerpo ‘semirrigido (40), que -representa &l flagelo o cola. de un
espermatozoide, en donde este cuerpo rigido (40) es de seccién circular constante en casi
toda su longitud, mientras que en uno de sus extremds- termina con una seccién
transversal cénica, y en el otro su configuracion representa'un'a estructura (50) que simula
las mitocondrias dispuestas en el cuello del espermatozbide, en tanto que, enel interior
del cuerpo ovoide hueco:(20) se alojan una segunda estructura semiovoide (24) que tiene

“una cavidad central sobre la que -se dispone una tercera estructura ovoide (25) y que

‘respectivamente representan la membrana plasmatica y el nlicleo que estan en la cabeza.

de un espermatozoide, en donde cada uno-de los elementos que integran el dispositivo
(10) estan elaborados de materiales con texturas distintas, de tal manera que a partir de
esta variacion de materiales y texturas .en los diferentes elementos que integran el
dispositivo (10), es posible transmitir tanto a partir de [a vista como a partir del tacto el

conocimiento de la configuracion interna y externa de un espermatozoide.
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